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FACTIBILIDAD SANITARIA PREDIOS EN MODIFICACION

A continuacion se presentan los informes técnicos que sustentan la factibilidad Sanitaria de los predios
sujetos a modificacion, en adicion, al Estudio de Factibilidad Sanitaria del Plan Regulador Comunal de
Concén.
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CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD

| CERTIFICADO N® | 86524 |

Sr.: COMITE HABITACIONAL LOS ALERCES. | Fecha | 231272013 |
At. Juan Le6n Rocha.

REF: Solicitud de factibilidad de Agua Potable y Alcantarillado N°182162 de
fecha 23/12/2013

(Remplaza al certificado N° 83802 del 03/07/2013)

En respuesta a su solicitud de factibilidad, ESVAL S.A. certifica que el inmueble ubicado entre calles LOS ALERCES
SIN, esquina prolongacién LAS MELIAS, lote Q2, poblacién VISTA AL MAR, comuna de CONCON, se encuentra
dentro de su territorio operacional y, en consecuencia, el condominio compuesto por 1 edificios con un total de 40

depar tos que se proy construir, tiene factibilidad de ser conectados al servicio publico de agua potable y
alcantarillado de aguas servidas, debiendo tenerse p las siguientes consideraciones:
Conexidén ble:

A. El punto de conexion a las redes de agua potable de ESVAL S.A. seré: la cafieria de Asb. Cem. de 150 mm de
diametro, ubicada en calle LOS ALERCES (sdlo parte frente del predio), la cafieria de Asb. Cem. de 100 mm
de diametro, ubicada en pasaje D o a la cafieria de PVC. de 110 mm de diametro, ubicada en calle LAS
MELIAS esquina calle LOS CEDROS, para el ultimo punto, el interesado debe construir la extensién de
matriz que sea necesaria desde el punto indi hasta la propi La presion real disponible que la
empresa puede mantener en el tiempo en el punto de conexién es de 15 mca, medida a nivel de terreno sobre la
tuberia para el consumo méaximo horario. En todo caso, el interesado debe cumplir con el art. 80 del RIDAA.

B. Cabe hacer presente que entre el punto de conexion (calle las Melias esquina Los Cedros) y la propiedad existe
una cafieria de 800 mm de diametro, razén por la cual se deberan tomar todas las medidas que sean necesarias de
manera que dicha tuberia no se vea afectada durante las faenas de ejecucion del arranque y la unién domiciliaria

Empalme de alcantarillado:

C. Elpunto de empalme a las redes de alcantarillado de ESVAL S.A sera: la cafieria de Cem. Comp., de 200 mm de
diametro con una profundidad estimada de 2,10 m, que se ubica en calle LOS ALERCES,

D. Dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 86 del Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado (RIDAA) en lo referente a que las bocas de admision deberan tener una cota superior a una cota de
solera en que se ubigue la unién domiciliaria de la propiedad. En el evento que las aguas servidas de un inmueble
no puedan ser evacuadas en forma gravitacional al punto de empalme sefialado en el certificado de factibilidad,
éstas se descargarén gravitacionalmente a un estanque de acumulacion propio del inmueble, el que se evacuara al
punto de empalme por medio de una planta elevadora o eyectora. En este caso, la tuberia de impulsién descargara
a una camara de inspeccion, la que debera estar situada a una cota tal que permita el escurrimiento gravitacional
de la descarga al colector publico. El volumen del estanque de acumulacion seré dimensionado para un periodo de
retencion maximo de doce (12) horas, en tanto que el sistema de elevacién debera ser dimensionado para evacuar
las aguas servidas acumuladas en el estanque al punto de empalme en un periodo minimo de una (1) hora. Por
ultimo, podra también empalmarse el servicio a la red en forma gravitacional atravesandc el predio de otro
propietario, en cuyo caso debera acreditarse la constitucion de la servidumbre correspondiente, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 37 de RIDAA

E. La ubicacién de las redes publicas sefialadas en este documento, se indicaran al momento de la elaboracion de los
proyectos, para lo cual el interesado debera solicitario por escrito al area técnica de Nuevos Servicios, a través de
oficina comercial ubicada en calle Uno Norte 275, Vifia del Mar o al mail: nuevesserviciosszv@esval.cl indicando el
numero del Certificado de Factibilidaa. 3
La respuesta a la consulta sera entregada al interesado en un plazo maximo de 10 dias hébiles.

Este certificado se encuentra sujeto a Aportes Reembolsables por Capacidad y se complementa con las condiciones
administrativas y técnicas generales establecidas en el anexo al reverso de esta hoja, las cuales se deberan cumplir
segun corresponda el tipo de proyecto a realizar

5™

INSERCION SOBRE APORTES FINANCIEROS REEMBOLSABLES (AFR)
SUPERINTENDEHNCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
. Las disposiciones legales y reglamentaras que ragulan I aplicacion del sistema de AFR se encuentran contenidas en los
siguientes texios legales.
s a) El Tiulo |1 de la Ley de Tarifas, DFL MOP N.2 70/88
b) Ei Titulo |1l del Reglamento de |a Ley de Tarifas, DS MINECON N.° 453/89
*  Los aportes distintos de dinero se dehan reembolsar en documentos que sean endosables y con un plazo méimo de vencimiento
de15afios
*  Los documentos de reembolso seran entregados al aportants en un plazo méximo de 10 dias hébiles, a partir de la fecha en que
se efectie el aporte.
+  Elreembolso debe incluir os reajustes e Intereses que deterrine la ley.
Para consultas adicionales, dirigirse a las oficinas de la Empresa da Servicios Sanitarics respectiva y, subsidiariamente, a la
de . Moneda 673, Fiso 9, Santiago.
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CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD

CERTIFICADO N° 86519

Sr.: COMITE HABITACIONAL LOS ALERCES. Fecha 23112/2013

At. Juan Ledn Rocha.

REF: Solicitud de factibilidad de Agua Potable y Alcantarillado N° 181211 de
fecha 22/11/2013

(Remplaza al certificado N° 83802 del 03/07/2013)

En respuesta a su solicitud de factibilidad, ESVAL S.A. certifica que el inmueble ubicado entre calles LOS ALERCES
S/N, pasaje F y prolongacion LAS MELIAS, lote Q1, poblacién VISTA AL MAR, comuna de CONCON, se
encuentra dentro de su territorio operacional y, en consecuencia, el condominio compuesto por 2 edificios con un
total de 80 departamentos que se proyectan construir, tiene factibilidad de ser conectados al servicio publico de
agua potable y alcantarillado de aguas servidas, debiendo tenerse presentes las siguientes consideraciones:

Conexién de aqua potable:

A. El punto de conexion a las redes de agua potable de ESVAL S.A. seré: la cafieria de Asb. Cem. de 150 mm de
diametro, ubicada en calle LOS ALERCES (sdlo parte frente del predio deslinde Nororiente) a la caferia de
Asb. Cem. de 100 mm de diametro, ubicada en pasaje D o la cafieria de PVC. de 110 mm de diametro,
ubicada en calle LAS MELIAS esquina calle LOS CEDROS, para el ultimo punto, el interesado debe construir
la extension de matriz que sea necesaria desde el punto indicado hasta la propiedad. La presién real
disponible que la empresa puede mantener en el tiempo en el punto de conexién es de 15 mca, medida a nivel de
terreno sobre la tuberia para el consumo méximo horario. En todo caso, el interesado debe cumplir con el art. 80 del
RIDAA.

B. Cabe hacer presente que entre el punto de conexién (calle las Melias esquina Los Cedros) y la propiedad existe
una caiieria de 600 mm de diametro, razon por la cual se deberan tomar todas las medidas que sean necesarias de
manera que dicha tuberia no se vea afectada durante las faenas de ejecucion del arranque y la unién domiciliaria

Empalme de alcantarillado:

C. El punto de empalme a las redes de alcantarillado de ESVAL S.A seré: la cafieria de Cem. Comp., de 200 mm de
diametro con una profundidad estimada de 2,10 m, que se ubica en calle LOS ALERCES, a la cafieria de
Cem. Comp., de 175 mm de diametro con una profundidad estimada de 2,15 m, que se ubica en pasaje D

D. Dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 86 del Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y
Alcantarillado (RIDAA) en lo referente a que las bocas de admision deberan tener una cota superior a una cota de
solera en que se ubique la unién domiciliaria de la propiedad. En el evento que las aguas servidas de un inmueble
no puedan ser evacuadas en forma gravitacional al punto de empalme sefialado en el certificado de factibilidad,
éstas se descargaran gravitacionalmente a un estanque de acumulacion propio del inmueble, el que se evacuara al
punto de empalme por medio de una planta elevadora o eyectora. En este caso, la tuberia de impulsién descargara
a una camara de inspeccion, la que debera estar situada a una cota tal que permita el escurrimiento gravitacional
de la descarga al colector puiblico. El volumen del estanque de acumulacion sera dimensionado para un periodo de
retencion maximo de doce (12) horas, en tanto que el sistema de elevacién debera ser dimensionado para evacuar
las aguas servidas acumuladas en el estanque al punto de empalme en un periodo minimo de una (1) hora. Por
ultimo, podra también empalmarse el servicio a la red en forma gravitacional atravesando el predio de otro
propietario, en cuyo caso debera acreditarse la constitucion de la servidumbre correspondiente, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 37 de RIDAA.

E. La ubicacién de las redes publicas sefialadas en este documento, se indicaran al momento de la elaboracion de los
proyectos, para lo cual el interesado debera solicitarlo por escrito al drea técnica de Nuevos Servicios, a través de
oficina comercial ubicada en calle Uno Norte 275, Vifia del Mar o al mail: nuevosserviciosszv@esval.cl indicando el
niimero del Certificado de Factibilidad.

La respuesta a la consulta seré entregada al interesado en un plazo méaximo de 10 dias habiles.
Este certificado se encuentra sujeto_a Aportes Reembolsables por Capacidad y se complementa con las condiciones

administrativas y técnicas generales establecidas en el anexo al reverso de esta hoja, las cuales se deberan cumplir
segun corresponda el tipo de proyecto a realizar.

INSERCION SOBRE APORTES FINANCIEROS REEMBOLS ABLES {(AFR)
SUPERIMNTENDENCIA DE SERVICIOS SANITARIOS
+  Las di iones legales y ias que regulan la aplicacién del sisterna de AFR se encuentran contenidas en los
siguientes textos legales:
a) El Titulo |1 de la Ley de Tarifas, DFL MOP N.° 70/88
b) El Titulo 1l del Reglamento de la Ley de Tarifas, DS MINECON N.° 453/89
+  Los aportes distintos de dinero se deben reembolsar en documentos que sean endosables y con un plazo médximo de vencimiento
de 15 afios.
. Los documentos de raembolso serdn entregados al aportante en un plazo maximo de 10 dias habies, a partir de la fecha en que
se efectde el aporte,
+  Elreembolso debe incluir los regjustes e intereses que determine la ley.
Para consultas adicionales, dirigirse a las oficinas de la Empresa de Servicios Sanitarios respectiva y, subsidiariamente, a la
Superir ia de Servicios Sanitarios, Moneda 673, Piso 9, Santiago.
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1 ANTECEDENTES PRELIMINARES

|
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2 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD SANITARIA

El objetivo general del estudio corresponde a dar cumplimiento de las exigencias dispuestas en la Ley
de Urbanismo y Construccion respecto de la aprobacion del Plan Regulador Comunal de Concdn en
el cual se incluye la localidad urbana de Concon y localidades rurales entre la mas relevantes se
encuentra a localidad rural de Villa Independencia en sector de Puente Colmo, para las cuales
corresponde definir la factibilidad técnica de los servicios sanitarios tanto en el area consolidada como
en la nueva area de desarrollo urbano propuesta, segun la nueva definicidon de limite urbano de cada
localidad, en el horizonte previsto para la duracion del instrumento de planificacién territorial.

El objetivo especifico de este estudio es “determinar los requerimientos en infraestructura
relativos a la ampliacion de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de Aguas Servidas
Publicos de la localidad de Concén, considerando el crecimiento de poblacién, suponiendo el
escenario probable de crecimiento propuesto por el Plan Regulador”.

La localidad de Concdn Comuna de reciente formacién se ubica a 26 kildmetros de Valparaiso por el
camino costero, a 17 kildmetros al norte de Vifia del Mary a 11 kildmetros desde Refiaca por la costa.
Esta emplazada en una amplia meseta que deslinda con el rio Aconcagua y su desembocadura en el
mar. Se clasifica como balneario maritimo emplazado en una loma junto a la desembocadura del rio
Aconcagua. Concon, por su ubicacion geogréfica, se ha ido convirtiendo en un lugar de paso a distintas
localidades y regiones, ante lo cual recibe la clasificacion de balneario dormitorio, siendo sus
principales entradas: Ruta Internacional CH 60 a Quillota, Ruta Costera a Litoral Norte, Camino
Costero a Vifia del Mar y Camino del Alto a Vifia del Mar. Existen algunas localidades rurales que se
abastecen desde Concén, siendo la de mayor importancia Villa Independencia.

En este capitulo se describen los servicios sanitarios existentes, se formulan las bases de disefio para
definir posteriormente las necesidades de infraestructura y las caracteristicas técnicas de las obras
principales requeridas.
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Desde el punto de vista de los sistemas sanitarios la localidad de Concdn forma parte del sistema
“Gran Valparaiso” en conjunto con las localidades de Valparaiso, Placilla de Pefiuelas, Curauma, Vifia
del Mar, Refiaca, Villa Alemana y Quilpué.

A continuacidn se describen las caracteristicas de los servicios existentes, a partir de la investigacion
desarrollada en las instituciones relacionadas. Los estudios principales son el estudio Actualizacion
Plan de Desarrollo Sistema Gran Valparaiso de Abril de 2010, aprobado mediante ORD. SISS N°
4684/10 codigo SC 05-01 y carta N° 365/10 de ESVAL SA, DFL N° 70 MOP, Circulares del Banco
Interamericano de Desarrollo y antecedentes entregados por la Superintendencia de Servicios
Sanitarios

3 DESCRIPCION DE LA INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS SANITARIOS
EXISTENTE

En el presente capitulo se describen los sistemas existentes de agua potable y alcantarillado de aguas
servidas para la localidad de Concén. El area de concesion del sistema Concdn en el afio 2011,
corresponde, a una superficie operacional de 1.155,03 ha.

3.1 Agua Potable

La localidad de Concon, desde el punto de vista del abastecimiento de agua potable, corresponde a
un sistema urbano, cuya concesion esta otorgada a la empresa ESVAL S.A.

a)  Produccion

El sistema de produccién de la localidad se compone de una captacion superficial en el curso final del
rio Aconcagua, una planta elevadora de baja presion, dos plantas de tratamiento mediante filtracion
convencional y desinfeccion y una planta elevadora de alta presion. La oferta total a nivel de fuentes
superficiales es de 1.200 I/s. Adicionalmente, existen los sondajes planta Concdn, consisten en 4
pozos con una capacidad total de 260 I/s, de los cuales dos estan en uso aportando 180 I/s al sistema,
y dos se utilizan a modo de reserva.

En este mismo sector estan construidos los pozos Curauma con 130 I/s de derechos de agua, los
cuales no estan habilitados ni conectados. También se encuentra construido el dren 415 I/s en
derechos de agua que aportan al sistema segun las necesidades de consumo.
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La oferta total del sistema Concén es de 1.795 I/s. La oferta de tratamiento posee una capacidad
maxima de 1.400 I/s, considerando el funcionamiento de dos plantas de filtros rapidos. Luego de los
filtros se produce el proceso de cloracion a través de aplicacion de gas cloro y fluoruracion a través de
silicofloruro de sodio, con capacidades de 1.400 I/s cada una.

b)  Distribucion

El sistema Concén cuenta con un estanque de acumulacion de agua clara, una planta elevadora y una
impulsion. El estanque acumula el agua proveniente de los filtros. Es de hormigon armado con un
volumen de 1.000 m3. El estanque esta conectado por dos canales con compuerta a la camara de
aspiracion de la planta elevadora de alta presion.

La planta elevadora de alta presion impulsa desde el estanque de agua filtrada hasta los estanques
Eduardo Aguirre. Esta planta ademas de abastecer en la actualidad el sistema del Gran Valparaiso,
abastece a las localidades de: Puchuncavi, Quinteros, La Laguna, Cachagua y Zapallar, mediante la
aduccion denominada Litoral Norte.

El sistema cuenta con siete estanques de regulacion, cuyas caracteristicas son:

Estanque Concén alto N° 1, V=2.000 m3 de H.A., semienterrado.
Estanque Concén alto N° 2, V=500 m3 de H.A., elevado.

Estanque Concén Enap, V=730 m3 de H.A., semienterrado.
Estanque Concén Sur, V=1000 m3 de H.A., semienterrado.
Estanque Eduardo Aguirre N° 1, V= 2000 m3 de H.A., semienterrado.
Estanque Eduardo Aguirre N° 2, V= 5000 m3 de H.A., semienterrado.
Estanque Eduardo Aguirre N° 3, V= 5000 m3 de H.A., semienterrado

Nk wh =

El Plan de Desarrollo no discretiza la red de Concdn sino que indica en forma conjunta la red de Vifia
del Mar, Refiaca y Concon. La red asi descrita esta compuesta por cafierias de asbesto cemento, de
PVC/HDPE, Hierro Ductil, acero y otros materiales y tiene una longitud de 871.918 m. La localidad de
Concdn cuenta con un total de 7400 arranques, 213 grifos de incendio y 351 valvulas de corta.

De acuerdo al diagnostico elaborado con motivo del Plan de Desarrollo, Concdn presenta sectores
con redes en malas condiciones que requieren obras de mejoramiento, reparacion o reposicion, que
totaliza una longitud de 34.717 m.
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llustracion 3-1: Esquema Abastecimiento de Agua Potable

Planta
Las Vegas
La Calera
A 4
Limache —
Villa Alemana <
Planta
ConCon
Planta
Poza Azul
Quilpue
. N Valparaiso
Litoral Norte Concon Refaca Viha del Mar [\
Planta .
Pefuelas l o
a
Curauma
Placilla de Pefiuelas

Fuente: Plan de Desarrollo Sistema Gran Valparaiso. Abril 2010.

Debido a la configuracion topografica de localidad, esta cuenta con 32 estaciones reductoras de
presion.

3.2 Sistema de Recoleccion de Aguas Servidas

a)  Recoleccion

El sistema de recoleccion del sistema Gran Valparaiso esta conformado por tres subsistemas de
recoleccion y disposicion de aguas servidas: Sistema Concon, Sistema Valparaiso y Sistema Placilla
de Pefiuelas Curauma.
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Villa Alemana % —

Quilpue ! >
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Emisario
ConCon Oriente y
Emisario Higuerillas ;|:§:|:|II:F
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R ===
Renaca Vina del Mar
Placilla Curauma A 4
de Pefiuelas %ﬁ .
Ss====8 ESEENE
! Valparaiso
\ <

P.T.A.S.
Loma Larga
llustracion 3-2: Esquema sistema recoleccion de aguas servidas
Fuente: Plan de Desarrollo Sistema Gran Valparaiso. Abril 2010.

La localidad de Concon esta conformada por dos subsistemas denominados Concon Oriente, con una
red convergente al colector Santa Margarita y a la planta de tratamiento fisico quimico preliminar, con
una caudal de disefio de 310 I/s, con un emisario submarino de HDPE, D=710 mm y 1.075 m de
longitud que descarga en el Océano Pacifico y el subsistema Higuerillas con una planta de tratamiento
fisico quimico preliminar, con una caudal de disefio de 204 I/s, y un emisario submarino de acero de
D= 400 mm y 36 m de longitud, con descarga en el océano pacifico.

La localidad cuenta con cuatro plantas elevadoras de aguas servidas.

El Plan de Desarrollo no discretica la red de Concdn sino que indica en forma conjunta la red de Vifia
del Mar, Refiaca y Concon. La red asi descrita esta compuesta por cafierias de asbesto cemento, de
PVC/HDPE, Hormigdn, acero y otros materiales y tiene una longitud de 573.238 m. La localidad de
Concdn cuenta con un total de 5.973 uniones domiciliarias.

Asesoria Urbana — Secplac




Proyecto Modificacion N°1 Plan Regulador Comunal de Concon

4 MARCO LEGAL

La estructura productiva de los Servicios Sanitarios en Chile, de acuerdo al Banco Interamericano de
Desarrollo, para las soluciones colectivas debe presentar las siguientes caracteristicas y componentes
desde el punto de vista de los procesos:

v" Produccion y Distribucién de agua potable
v" Recoleccion y Disposicion de aguas servidas, con o sin tratamiento

Considerando la densidad espacial de las localidades rurales, ellas se distinguen en tres grupos: rural
disperso, rural semiconcentrado y rural concentrado. La solucion de abastecimiento de servicios
basicos sanitarios para cada uno de ellos, seran las que se indican:

v" Urbanos, centros poblados incluidos dentro de alguna area de concesion otorgada por la
Superintendencia de Servicios Sanitarios. (SISS)

v" Rural concentrado, méas de 300 hab. y a lo menos con 15 viv. por Km de calle o camino (red)

v" Rural semiconcentrada, mas de 80 hab. y a lo menos con 12 viv. por Km de calle o camino
(red)

v" Rural disperso. Solucion individual.

La ley vigente exige que para los sectores urbanos y rurales concentrados se implementen
soluciones colectivas en tanto que para el sector rural semiconcentrado dependera de la rentabilidad
social, en tanto para el sector rural disperso, se requieren soluciones individuales (noria, fosa y pozo).

41 Areas urbanas

La formulacion del Plan Regulador permitira determinar si las localidades en estudio tendran un
desarrollo que justifique su transicién desde una zona definidas como rurales a un sistema Urbano o
aquellas actualmente definidas como urbanas, tengan un crecimiento o densificacion de su territorio.
Ental caso, la estructura productiva de los Servicios Sanitarios en Chile, para las soluciones colectivas,
presentan las siguientes caracteristicas y componentes desde el punto de vista de los procesos:

v" Produccion y Distribucion de agua potable
v" Recoleccion y Disposicion de aguas servidas, con o sin tratamiento

Desde el marco legal, de acuerdo a los Art. 4° y 5° de la Ley General de Servicios Sanitarios, DFL N°
382, de 1988 del Ministerio de Obras Publicas, deben constituirse en concesiones todos los
prestadores de Servicios Publicos Sanitarios, cualquiera sea su naturaleza juridica, sean de propiedad
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publica o privada. Se entiende por servicio publico las redes en Zonas Urbanas que son exigidas por
la urbanizacién. De acuerdo al Art. N° 6 del DFL 382, se exceptuan de esta norma los prestadores de
servicios sanitarios que tengan menos de 500 arranques.

Por otra parte, si el area definida como urbana en el Plan Regulador, se encuentra incluida dentro del
area de concesion de una empresa sanitaria, Art. N° 33, DFL N° 382, la prestadora esta obligada a
dar servicios y debe otorgar el Certificado de Factibilidad que indica los términos y condiciones para
otorgar el servicio en relacion a las expectativas de crecimiento poblacional. Si las areas urbanas
quedan fuera del area de concesion futura de la empresa prestadora, se debe demostrar que es
técnica y econdmicamente posible dotarlas de servicios sanitarios publicos ya sea con una ampliacion
de la concesion de la empresa sanitaria, Art. N° 22, DFL 382, o para que la entidad normativa, SISS,
llame a nuevas concesiones Art. N° 23 y 33A, DFL 382.

En el @ambito rural, los prestadores podran establecer, construir, mantener y explotar sistemas de agua
potable, alcantarillado y tratamiento de aguas servidas en el ambito rural, bajo la condicién de no
afectar o comprometer la calidad y continuidad del servicio publico sanitario. Art. N° 52 bis, DFL 382.

En virtud de la ley nim. 20.038 el Ministerio de Vivienda -puede solicitar a la Superintendencia licitar
territorios que no cuentan con concesiones sanitarias, en areas urbanizables, s6lo para desarrollar
politicas, planes y programas relativos a viviendas sociales o subsidiadas hasta 750 UF.

Ley N°20.307, que modifica la Ley General de Servicios Sanitarios para eximir a las viviendas sociales
0 subsidiadas de hasta 750 UF, del costo de conexién a la red de agua potable y alcantarillado,
incorporando modificaciones y agregando los Art 33° C y 33° D, de DFL 382 y en sintesis sefiala:
"Tratandose de proyectos de viviendas sociales a que se refiere el inciso segundo del articulo 33°, a
ejecutarse dentro del limite urbano o de extension urbana, pero fuera del territorio operacional,
cualquier concesionario podra comprometerse con el urbanizador a cargo de ese proyecto, a
presentar, una solicitud de nueva concesion o ampliacion de ella. El postulante a concesionario debera
certificar la factibilidad de servicio segun los plazos establecidos.

Cuando sea necesario para mantener el mismo nivel tarifario del &rea contigua en el area que se
solicita en ampliacion, determinadas obras de capacidad podran ser asumidas por los interesados y
se consideraran aportes de terceros.

En atencion a lo sefialado en la Circular DDU 227 de fecha 01 de diciembre de 2009, en aquellos
casos en que el territorio sujeto a regulacién se encuentre fuera del territorio operacional de la
respectiva empresa sanitaria y se requiera dotarlo de agua potable o alcantarillado, el requisito de la
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consulta previa del estudio de factibilidad para dotar de agua potable o alcantarillado al territorio sujeto
a regulacion, puede ser cumplido consultando directamente a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, quien se pronunciara respecto de la factibilidad técnica de dotar a esos territorios de agua
potable y alcantarillado, conforme a lo previsto en la Ley General de Servicios Sanitarios.

Desde el ambito de los derechos de agua necesarios para otorgar el servicio de agua potable, se debe
tener presente que los derechos de agua son bienes transables, y aunque la cuenca esté cerrada y
no sea posible solicitar mas, los derechos pueden adquirirse de otros propietarios. El costo de la
transaccion se vera reflejado en la tarifa que ofrezca cada proponente.

Los derechos de aprovechamiento de agua, del concesionario, deberan ser de caracter consuntivo,
permanente y continuo. Asimismo, la empresa concesionaria debera tener la propiedad o el uso de
estos derechos, lo que debera acreditarse en la forma y plazos que defina el reglamento. En caso que
no fuere posible constituir derechos de caracter consuntivo, permanentes y continuos, la
Superintendencia de Servicios Sanitarios podra considerar para efectos de la solicitud de concesién,
derechos de caracter eventual, que el solicitante tenga en propiedad o en uso, que alimenten embalses
0 estanques de regulacion.

De acuerdo a la Ley 20.017 tramitada el 27.05.2005, que modifica el Cddigo de Agua, en su Art. 147
bis sefiala “Asimismo, cuando sea necesario reservar el recurso para el abastecimiento de la poblacion
por no existir otros medios para obtener el agua, o bien, tratandose de solicitudes de derechos no
consuntivos y por circunstancias excepcionales y de interés nacional, el Presidente de la Republica
podra, mediante decreto fundado, con informe de la Direccion General de Aguas, disponer la
denegacion parcial de una peticion de derecho de aprovechamiento”, atendiendo a tres circunstancias
especiales:

« Solicitudes de derecho de aprovechamiento de cualquier naturaleza (consuntivo o no
consuntivo) que sea necesario reservar para el abastecimiento de agua de la poblacién por
no existir otras fuentes o medios para obtener el agua.

+ Solicitudes de derecho de aprovechamiento no consuntivo y que concurran circunstancias
excepcionales.

+  Solicitudes de derecho de aprovechamiento no consuntivo y que concurran circunstancias de
interés nacional.
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En la region el recurso hidrico es escaso, por lo que esta situacion se viabiliza a partir de la entrada
en vigencia de La Ley N°20.017 publicada con fecha 16/06/06. El estudio desarrollado con motivo de
la modificacién del Codigo de Aguas, denominado “Analisis y determinacion de reserva para
abastecimiento de la poblacion y usos de interés nacional”, Ayala, Cabrera y Asociados Ltda., agosto
2006, el cual identifico las areas de interés nacional relacionadas al recurso hidrico, en las cuales el
ejercicio de nuevos derechos no consuntivos, podria generar conflictos ya sea de tipo econdmico,
social o ambiental. Tal conflicto, debe entenderse como la superposicion de un derecho solicitado con
la existencia de un area de interés nacional, razon por la cual requieren revisarse los requerimientos
que estarian asociados a dicho interés y su compatibilidad con el derecho solicitado.

En el estudio citado no se identificd la comuna de Concén como un area de interés nacional
relacionada con el recurso hidrico.

Con respecto a los derechos de agua necesarios para otorgar el servicio de agua potable, se debe
tener presente que son bienes transables, y aunque la cuenca este cerrada y no sea posible solicitar
mas, los derechos pueden adquirirse de otros propietarios. El costo de la transaccion se vera reflejado
en la tarifa que ofrezca cada proponente en el proceso de licitacidén de la concesion. Por lo que la
disponibilidad para abastecer la demanda dependera de la decision respecto a definir esta localidad
COMO un servicio urbano.

Los derechos de aprovechamiento de agua, del concesionario, deberan ser de caracter consuntivo,
permanente y continuo. Asimismo, la empresa concesionaria deberéa tener la propiedad o el uso de
estos derechos, lo que debera acreditarse en la forma y plazos que defina el reglamento. En caso que
no fuere posible constituir derechos de caracter consuntivo, permanentes y continuos, la
Superintendencia de Servicios Sanitarios podra considerar para efectos de la solicitud de concesion,
derechos de caracter eventual, que el solicitante tenga en propiedad o en uso, que alimenten embalses
0 estanques de regulacion.

De acuerdo a los antecedentes disponibles en la Direccién General de Aguas, relacionados
especificamente a los derechos constituidos segun codigo de aguas, incluyendo los derechos
constituidos segun Ley N° 20.017 (Art. 4° y 6° Transitorio), superficiales y subterraneos, es posible
sefalar que se concedieron para fines consuntivos y no consuntivos, desde el afio 2010 a la fecha, en
la comuna de nuestro interés, los caudales sefialados en el cuadro adjunto:
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Cuadro 1: Derechos constituidos sobre aguas superficiales desde el ano 2010

Ao Usuario/a Q Tipo de | UTM Norte | UTM
otorga Promedi | derecho/Ejercicio Captacion | Este
derech () del derecho Captacio
() Anual n

/s

2010 No existieron solicitudes

Consuntivo/
INVERSIONES ARLEQUIN 416,67 | permanente y [6355000 | 270000
LIMITADA . .
2011 discontinuo
INVERSIONES ARLEQUIN 500.00 Consuntivo /eventual
LIMITADA ’ y discontinuo

2012 | No hay a la fecha

Fuente: Direccion General de Aguas

En resumen se han constituido derechos consuntivos permanentes y eventuales discontinuos, desde
fuentes superficiales, correspondientes al rio Aconcagua, que alcanzan a 916,67 I/s.

En tal sentido, el concesionario interesado podra transar recursos pero debera solicitar un ejercicio
permanente de los derechos. Por otra parte, se considera que al pasar zonas, hoy definidas como
rurales, a urbanas, existe una alta probabilidad que existan derechos de agua para uso agricola que
podran transarse.

4.2 Areas rurales

El afio 1964 el Gobierno de Chile adopta el Plan Basico de Saneamiento Rural, a partir de la resolucion
aprobada en la XlI Asamblea Mundial de la Salud de 1959 y el Acuerdo “Carta de Punta del Este”
(1961) firmada por los Ministros de Salud de América Latina. En esta Ultima, se establece como
prioritario abastecer con agua potable al menos al 50 % de la poblacién rural concentrada en la década
del sesenta. Este programa contd en Chile, en una primera fase, con el financiamiento conjunto del
estado y el Banco Interamericano de Desarrollo (BID). Actualmente, el financiamiento es
exclusivamente sectorial.
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El objetivo del Plan, era: “dotar de agua potable a la poblacion rural, segun calidad, cantidad y
continuidad de acuerdo con la Norma Chilena NCh 409 Of.84. Obtener de los habitantes beneficiados
una participacion responsable y permanente, para que sea la propia comunidad organizada, quien
efectie la administracion del servicio una vez construido”. Fuente, Departamento de Programas
Sanitarios, Direccidn de Obras Hidraulicas, Ministerio de Obras Publicas.

Las localidades que no pierdan su clasificacion de Rurales Concentradas, seran dotadas a partir de la
implementacion de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado Rural, los que seran administrados bajo
la formacion de Comité o Cooperativas de agua potable rural.

Los sistemas de APR no cuentan con una regulacion juridico - institucional y no estan sujetos al
cumplimiento del régimen de concesiones sanitarias. Por tanto, estos sistemas se forman y constituyen
como un servicio particular, bajo la forma de un Comité o Cooperativa u otra figura juridica que
acuerden los interesados, obteniendo los permisos de funcionamiento del Ministerio de Salud, a través
del los respectivos Servicios de Salud del Ambiente de la jurisdiccion. No obstante, los sistemas rurales
deben cumplir con las normas sobre calidad de los servicios (Titulo Ill, D.F.L. MOP N°382/88) y las
normas técnicas respectivas. El régimen tarifario se regula por las disposiciones estatutarias de cada
comité o cooperativa. La fiscalizacion de la calidad de los servicios corresponde a los Servicios de
Salud del Ambiente (Ministerio de Salud).

En nuestro pais, la Direccion de Obras Hidraulicas, organismo dependiente del Ministerio de Obras
Publicas, es el encargado de fiscalizar y velar por el buen funcionamiento de los diferentes comités de
agua rural, y esto lo realiza a través de su programa de accién que confecciona para cada region.

Los objetivos del programa estan claros: dotar de agua potable a las localidades con los niveles de
calidad y cantidad que exige la ley de servicios sanitarios; disminuir las tasas de morbilidad y
mortalidad provocadas por enfermedades de tipo hidricas; mejorar los habitos y actitudes de la
poblacion rural con respecto al uso del agua potable y educar sobre su beneficio; promover el
desarrollo econémico y social de las comunidades atendidas a través del mejoramiento de las
condiciones sanitarias; y educar a la poblaciéon beneficiada sobre su capacidad para resolver
problemas a través de la organizacion y coordinacién de sus miembros.

En cuanto a los requisitos, lo mas importante es que las localidades deben dar garantia de
autosustentabilidad y autofinanciamiento, una vez que los sistemas son traspasados a los Comités.
También se debe indicar si se trata de localidades concentradas o las semiconcentradas.
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En cuanto a la implementacién de los sistemas de alcantarillado dependera exclusivamente de la
rentabilidad social.

Segun informacién de MIDEPLANT1, en el sector se encuentran las siguientes iniciativas de inversion
en la comuna de Concén, considerando los afios 2009 al 2012.

Cuadro 2: Iniciativas de inversién en la comuna

Cadigo Etapa que|Ano de | Costo
BIP Nombre Iniciativa postula Postulacion | Total M$
20189051- | MEJORAMIENTO SISTEMA AGUA POTABLE

0 RURAL LA VICTORIA INDEPENDENCIA EJECUCION | 2012 316.616
30094469- | CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE

0 RURAL NUEVO MILENIO CONCON DISENO 2011 49.990
30094664- | CONSTRUCCION  ALCANTARILLADO  VILLA

0 INDEPENDENCIA, CONCON EJECUCION | 2011 698.173
20142581- | CONSTRUCCION ALCANTARILLADO PUBLICO

0 LOS ROMEROS, CONCON EJECUCION | 2010 491.135
30063527- | CONSTRUCCION RAMAL ACONCAGUA

0 COLECTOR LAS PETRAS EJECUCION | 2009 346.106

Fuente: BIP-MIDEPLAN, situacion 2009-2012.

5 TERRITORIO OPERACIONAL

Las restricciones técnicas al crecimiento urbano tanto para la densificacion de las areas ubicadas
dentro del limite urbano vigente, para las areas ubicadas en el limite extension urbana como para
aquellas ubicadas en el nuevo limite urbano propuesto, provienen principalmente, de la existencia o
no de redes de infraestructura, de la capacidad de éstas, para soportar nuevas demandas y de la
rentabilidad del negocio en las &reas ubicadas fuera del territorio operacional vigente.

Los limites propuestos en el Plan Regulador, para el desarrollo de la localidad sobrepasan el limite
propuesto para el territorio operacional futuro, segun se establece en el Plan de Desarrollo de la
empresa de Servicios Sanitarios, actualmente vigente.

1 Segun registro BIP-MIDEPLAN, situacion 2012.
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El crecimiento se propone tanto por densificacion del casco urbano consolidado, que en la actualidad
ya se encuentran urbanizadas o en proceso de consolidacion como incorporando nuevas areas que
se localizan fuera del territorio operacional de la empresa sanitaria, en sus inmediaciones o
definitivamente alejado de casco urbano actual.

El territorio operacional actual de la empresa sanitaria en Concén, corresponde al entregado por la
empresa ESVAL S.A. como parte del Plan de Desarrollo vigente y es el mismo para los sistemas de
aguas potable y alcantarillado de aguas servidas. El territorio operacional vigente, se incluye en los
planos que acompafian este informe.

Con respecto al Territorio Operacional futuro sera coincidente con el limite urbano propuesto por este
Plan Regulador y se indica en plano adjunto.

Para otorgar factibilidad de servicio al area de crecimiento que excede, al territorio operacional de la
empresa sanitaria, (comprendido entre el limite territorio operacional futuro de la empresa sanitaria y
el limite urbano propuesto, en este estudio) sera objeto de una nueva licitacion por parte de la
Superintendencia de Servicios Sanitarios, pudiendo ser la misma empresa sanitaria u otra nueva
concesion que se adjudique el servicio.

6 PROYECCION DE POBLACION

La factibilidad de servicios para las areas delimitadas por los instrumentos de planificacion, deben
considerar los requerimientos para satisfacer las necesidades de las estimaciones de poblacién. En
este sentido, interesa determinar cual es la poblacién esperada en el area propuesta y las bases de
disefio definidas en el Plan de Desarrollo de la empresa sanitaria.

De acuerdo a las estimaciones realizadas en los capitulos precedentes de este Plan Regulador, se
indica la proyeccion de poblacién y viviendas, para el escenario seleccionado, que corresponde al
escenario Base, en el periodo de estudio.

La proyeccién realizada con motivo de este estudio supone la densificacion de las superficies
disponibles de acuerdo a la proposicion del este Plan Regulador, con una tasa de crecimiento lineal
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considerando una densidad de 4,0 hab/viv acorde a lo preceptuado en el articulo 2.1.22 de la
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

De acuerdo a la poblacion del Plan de Desarrollo, para Concdn se considera una relacion de 9.3% de
incremento de la poblacién como consecuencia de la poblacién flotante.

En el Cuadro N° 3, siguiente se indica la proyeccidn poblacion y de viviendas que serviran para
fundamentar el estudio de factibilidad.

Cuadro 3: Proyeccion de poblacién (hab) y viviendas (N°)

ANO 2.012 12017 |2022 |2025 |2027 (2032 |2037 |2042

Poblacion Escenario Optimista 40.082 | 51.506 | 64.294 | 71.957 | 77.065 | 89.837 | 102.608 | 115.379

Poblacion Escenario Base +

40.861|43.887 |146.91248.059 | 48.824 | 50.736 | 51.324 |51.912
Flotante

Vivienda Escenario Base + Flotante | 9.287 |9.974 |10.662 | 10.923 |11.096|11.531|11.665 |11.798

Poblacion Plan de Desarrollo (hab) | 34.117|43.813 | 54.972 | 62.746

Poblacién Plan de Desarrollo (hab).

Clientes 52 bis.

79 93 109 120

Fuente: Elaboracion propia considerando la proyeccion de poblacion del estudio — Plan de Desarrollo
vigente. Considera poblacion permanente.

Con respecto a la proyeccion de los clientes asociados a contratos de suministro acogidos al articulo
52 bis de la Ley General de Servicios Sanitarias se realiza considerando el registro existente al 31 de
diciembre de 2008, manteniendo el nimero de clientes y consumos constantes durante el periodo de
prevision.

La poblacion proyectada para estimar la demanda de consumos de agua potable y los requerimientos
de recoleccidn de aguas servidas, considerando el crecimiento urbano proyectado del presente Plan
Regulador, es de 115.379 habitantes. Dicha cifra corresponde a la estimacién de poblacién para el
Escenario Optimista, al afio 2042, acorde a los analisis expuestos en la Memoria Explicativa del Plan,
especificamente en el Cuadro 3.4-6. Lo anterior, para efectos de lo previsto en el numeral 2 del articulo
2.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
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Igualmente se ha incorporado a los célculos de estimacién de demanda la poblacién consignada en el
Cuadro 3 precedente, que considera la poblacion segun escenario base, incorporando el incremento
de poblacién flotante, que totaliza una poblacién de 51.912 habitantes.

7 ESTUDIO DE DEMANDAS DE AGUA POTABLE

En este capitulo se determinan las necesidades de la poblacion urbana estimada, para dimensionar
las obras y cubrir las variaciones de consumo a lo largo de un periodo de 30 afios. La estimacion de
los consumos, gastos medios y maximos que se requeriran, se realizé a partir de los antecedentes del
Plan de Desarrollo vigente.

Las proyecciones futuras de la dotacion de consumo se efectuaron considerando el mejoramiento del
servicio y la extension a las nuevas areas contempladas en el Limite Urbano propuesto. Se ha
considerado como representativo para la situacion del area urbana propuesta, los valores presentados
en el Plan de Desarrollo. De acuerdo a los criterios anteriormente sefialados, se obtiene el Cuadro N°
5 en el que se sefala, para cada afio, la demanda esperada.

7.1 Niveles de pérdidas

Segun lo sefialado se considerardn como representativas, para todo el periodo, las pérdidas
propuestas en el Plan de Desarrollo del Gran Valparaiso, para la localidad de Concdn, es decir, se
considerara un valor constante de un 6,4 % como pérdidas en el proceso de produccion y de 38,7 %
en el proceso de distribucion, para todo el horizonte de prevision.

7.2 Cobertura.

El Plan de Desarrollo sefiala una cobertura variable de 99,9% en el afio 2012 y de 100% a partir del
afio 2013 para la localidad, durante todo el horizonte de Plan de Desarrollo por lo que se considerara
este valor para el horizonte de prevision de este estudio.

7.3 Dotaciones de consumo adoptadas.

El Plan de Desarrollo define una dotacion variable durante todo el horizonte de prevision. Para las
estimaciones de la demanda de este Plan Regulador se estima un valor constante a partir del afio
2025. En el Cuadro N° 4 se sefialan las dotaciones anuales del Plan de Desarrollo.
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Cuadro 4: Dotaciones propuestas para el estudio

Afio 2012 | 2014 | 2016 | 2018 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2042
Dotacién de

consumo 327,6 | 309,9 | 294,7 | 280,2 | 267,2 | 237,6 | 2376 | 237,6 | 237,6 | 237,6
(I/hab/dia)

Fuente: Elaboracion propia considerando la proyeccion de dotaciones del Plan de Desarrollo

7.4 Dotacion de Produccion.

La dotacion a nivel de produccion se calculara segun se indica en la férmula siguiente:

Dotacion de Produccién = Dotacién de Consumo/(1- %Pérdidas)

7.5 Coeficientes de gastos maximo diario y horario.

Para la estimacion de los caudales maximos de agua potable se considerara un factor de modulacién
de 1,46 para el gasto maximo diario y de 1,50 para el gasto maximo horario utilizado en el Plan de
Desarrollo.

7.6 Numeros de grifos.

Para determinar el volumen de incendio, se adopta la Norma NCh 691 Of 98, considerando una
duracion del incendio de dos horas y grifos de 16 I/s 0 32 I/s. La norma determina el niumero de grifos
en uso simultaneo, asi como diametros y capacidades segun rangos de poblacién.

La cantidad de grifos requerida se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 5: Volumen de incendio minimo

Rango de | N° de grifos | Volumen e
Poblacion en|en uso | incendio
(miles de | simultaneo | minimo m3
hab,)

Hasta 6 1 115

>6a25 2 230
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>25a60 3 346
>60a 150 5 576
>150 6 690

Fuente: NCh 691 Of 98
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8 PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE
Cuadro 6: Proyeccion de caudales de Agua Potable
PERDIDAS
ANO | POBLACION DOTACION |CONSUMO |DOTACION | CAUDALES DE
COBERTUR , ) ,
TOTAL (A POBLACION |CONSUMO |% PRODUCCION | PRODUCCION (I/s)
Qmax.
(%) ABASTECIDA | (I/hab/dia) (I/habldia) Qmed |Qmax.d. |h.

2.012 |40.861 99,90 40.820 327,6 38,70 534,4 252|369 553
2.013 |41.466 |100,00 41.466 318,5 38,70 519,6 249 | 364 546
2.014 |42.072 |100,00 42.072 309,9 38,70 505,5 246|359 539
2015 |42.677 |100,00 42.677 302,5 38,70 493,5 244 | 356 534
2016 |43.282 |100,00 43.282 2947 38,70 480,8 241 352 527
2.017 | 43.887 |100,00 43.887 287,3 38,70 468,7 238|348 521
2.018 |44.492 |100,00 44492 280,2 38,70 4571 235 | 344 515
2.019 |45.097 |100,00 45.097 273,6 38,70 446,3 233|340 510
2.020 |45.702 |100,00 45.702 267,2 38,70 435,9 231 337 505
2.021 |46.307 |100,00 46.307 261,0 38,70 425,8 228 333 500
2.022 |46.912 |100,00 46.912 255,0 38,70 416,0 226 330 495
2.023 |47.295 |100,00 47.295 249,0 38,70 406,2 222 325 487
2.024 |47.677 |100,00 47.677 2433 38,70 396,9 219|320 480
2.025 |48.059 |100,00 48.059 2376 38,70 387,6 216|315 472
2.026 |48.442 |100,00 48.442 237,6 38,70 387,6 217|317 476
2,027 |48.824 100,00 48.824 237,6 38,70 387,6 219|320 480
2.028 |49.206 |100,00 49.206 2376 38,70 387,6 221 322 483
2.029 |49.589 |100,00 49.589 2376 38,70 387,6 222|325 487
2.030 |49.971 |100,00 49.971 237,6 38,70 387,6 224 1327 491
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2.031 |50.354 |100,00 50.354 2376 38,70 387,6 226|330 495
2.032 |50.736 |100,00 50.736 237,6 38,70 387,6 228 332 498
2.033 |50.854 |100,00 50.854 2376 38,70 387,6 228 333 500
2.034 |50.972 |100,00 50.972 2376 38,70 387,6 229 334 501
2.035 |51.090 |100,00 51.090 2376 38,70 387,6 229 1335 502
2.036 |51.206 |100,00 51.206 237,6 38,70 387,6 230 335 503
2.037 |51.324 |100,00 51.324 237,6 38,70 387,6 230 336 504
2.038 |51.442 |100,00 51.442 2376 38,70 387,6 231 337 505
2.039 |51.559 |100,00 51.559 2376 38,70 387,6 231 338 507
2.040 |51.677 |100,00 51.677 237,6 38,70 387,6 232|338 508
2.041 |51.795 |100,00 51.795 2376 38,70 387,6 232|339 509
2.042 |51.912 |100,00 51.912 237,6 38,70 387,6 233|340 510
Cabida [115.37 |222,25 6,40 38,70 387,6 3274 478,0 |717,0 534
Max. |9

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio
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8.1.1  Estimacion de infraestructura requerida.

La distribucién de los caudales a nivel de los nodos de la red dependera basicamente del desarrollo
de la localidad y de la ubicacion de los nuevos consumos sobre la red existente.

a) Fuente

La fuente requiere abastecer para el afio 2042 el caudal maximo diario de produccion de la localidad
correspondiente a 340 /s y sus derechos alcanzan a 1795 I/s.

Cuadro 7: Demanda de la fuente

ANO Poblacién | Cobertura Oferta | Demanda | Superavit/déficit
Total 9% Us  |Qmaxd |Is
(hab.) ls

2.012  |40.861 100 1.795 |368,6 1.426,4

2022 |46.912 100 1.795 |329,8 1.465,2

2.032 |50.736 100 1.795 |332,3 1.462,7

2.042 |51.912 100 1.795 |340,0 1.455,0

&Ziida 115379 |100 1795 7798  |1.0152

Del analisis de seguridad del sistema de produccion, se concluye que no se requiere capacidad
adicional en la fuente para abastecer la demanda esperada en el afio 2042 y para la cabida maxima.

b)  Volumen de Regulacion

Se analizé la oferta y demanda de agua potable a futuro y se planted la infraestructura que sera
necesario materializar para su abastecimiento. De esta manera, se obtuvieron los futuros
requerimientos globales de produccién y demanda para el periodo en estudio.

El sistema dispone de un estanque semienterrado ubicado en el recinto ESSAL., con un volumen de
regulacion de 1000 m3, de hormigén armado. En el entendido que este Plan Regulador es un
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instrumento de planificacion a nivel de perfil se adoptara un volumen de regulacion de un 15 % del
caudal méximo diario (de acuerdo a lo sefialado en el Plan de Desarrollo), més tres grifos funcionando
durante dos horas durante todo el horizonte de prevision y seis grifos funcionando en el caso de a la
cabida maxima. Adicionalmente, la norma establece que junto con el volumen de regulacion, los
estanques deben tener un volumen de seguridad calculado como el maximo entre el volumen de
incendio y 2 horas del caudal maximo diario.

La demanda en volumen de regulacion para la poblacion proyectada sera:

Cuadro 8: Demanda de volumen de regulacién
ANO |POBL. |VOLUMEN DE REG. (m3)

TOTAL [Consumo |incendio | Seguridad [ TOTAL

2012 40861 [2.929 346 1.627 4.556
2022 46912 [2.620 346 1.455 4.075
2032 |50.736 |2.640 346 1.467 4.107
2042 (51912 |2.701 346 1.501 4.202

Cabida

, 115.379 16.195 691 3.442 9.636
Max

Cuadro 9: Estimacion de requerimientos de regulacion
ANO |POBLACIO |OFERTA |DEMAND |SUPERAVI

N TOTAL M3 A T/DEFICIT
(HAB.) M3
2.012 [40.861 4.230 4,556 -326

2022 |46.912 4.230 4.075 155
2.032 |50.736 4.230 4.107 123
2042 51912 4.230 4.202 28

Cabida

, 115.379 4.230 9.636 -5.406
Max
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De acuerdo a los calculos realizados no se requiere un refuerzo en el volumen de regulacion para la
poblacion propuesta en el plan regulador. Se requiere un volumen adicional de regulacién de 6.000
m3 para abastecer la cabida maxima.

c)  Redes de distribucion.

Con el motivo de definir algunos criterios que permitan estimar la inversién en redes que debera
realizar la empresa interesada en el sistema, se considera que la instalacion de tuberias de diametros
inferiores a 100 mm seréa de cargo de los urbanizadores. Es decir, para los efectos de inversidn, seran
de cargo de la empresa interesada, la instalacion de cafierias de didmetro 100 mm o superior.

Se propone utilizar como criterio de redes requeridas en la localidad una proporcién estimada tipica
de 12 m/viv y a modo referencial se utilizara una proporcion de 2,5 m/hab.

Requerimientos de red son:

L2042P= L100P ¥ 51912 = 129.780 m.
L2042V = L100V ¥ 12,978 = 155.736 m.

La longitud requerida para el cubrir la demanda de la poblacion en el afio 2042 sera en promedio de
142.758 m. Considerando que existe una red disponible se requiere la instalacién de las redes
adicionales que permitan abastecer el total de la poblacion proyectada. Se propone en diametros de
100 a 450 mm.

La distribucién temporal de esta inversién dependera del desarrollo especifico de cada sector. El
diametro maximo se estimo considerando una velocidad maxima de 1.46 m/s.

Cuadro 10: Requerimientos de la Red de Agua Potable

DIAM. |PORCENTAJE |[TOTAL A
INSTALAR

(mm) | % (m)

450 |5 7.138

350 |5 7.138

250 |10 14.276
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200 15 21.414
150 20 28.552
100 45 64.241
TOTAL {100 142.758

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio
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9 ESTIMACION DE CAUDALES DE AGUAS SERVIDAS

Los caudales se determinaron considerando las férmulas de uso habitual. Estos caudales permiten
determinar los requerimientos de infraestructura de alcantarillado de aguas servidas, para la poblacién
en estudio.

En este acapite se plantean las bases de disefio que se tendran en consideracidn para determinar los
caudales de la poblacion urbana estimada en el horizonte de prevision del Plan Regulador y con ello
dimensionar las obras y cubrir las variaciones de las aguas servidas.

9.1 Cobertura.

Para la estimacion de la cobertura se consideraran los valores establecidos en el Plan de Desarrollo,
correspondiente a un 90,40 % para el afio 2012 para variar progresivamente hasta un 99,0 % en el
afio 2025. A partir de ese afio, se estimé constante durante el periodo de prevision del Plan Regulador.

9.2 Caudal medio de aguas servidas

Qg AS = Qg AP(consumo) * R (seg)

9.3 Coeficiente de recuperacion
El coeficiente de recuperacion, R=0.80

9.4 Caudal maximo instantaneo

Para poblacion menor a 1000 hab., el caudal méaximo instantaneo se calculara considerando lo
siguiente:

1. Para P< 100 hab., el gasto maximo instantaneo se determina segun los valores
experimentales de la Boston Society of Civil Engineers.

2. Para 100<P<1000 hab., el gasto maximo instantaneo se calcula interpolando entre los valores
limite de Harmon y Boston Society.
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9.5 Caudal maximo horario

3. Para P>1000 hab., el gasto méximo horario de recoleccion se calculara segun la formula de
Harmon, segun lo indica la NCh 1.105 of 98.

Qmax AS =H *Qmed lt'seg

H=1+ 1__

Donde el Coeficiente de Harmon sera: (4+-/P)

P: Poblacion en miles de habitantes

9.6 Infiltracion en las redes de aguas servidas

Se considera la infiltracion de caudales a las redes de aguas servidas propuestas por el Plan de
Desarrollo equivalente a 11,5 I/s constante ya que las nuevas redes se consideran estancas de PVC.
Las estimaciones realizadas corresponden al analisis de la facturacion y caudales tratados entre los
periodos 2006 a 2008 segun se establece en el Plan de Desarrollo.

9.7 Caudales de aguas lluvias.

El Plan de Desarrollo no contempla aportes de aguas lluvias para el disefio considerando que las
lluvias en la region son bajas o nulas en el periodo estival periodo de mayor demanda para las redes
de recoleccion. Las nuevas redes deben considerarse como sistemas separados y estancos.

9.8  Proyeccion de la carga organica.

El Plan de Desarrollo en la proyeccion de carga organica los valores incluidos en los convenios de
recepcion de rieles al 31 de diciembre de 2008 y que para el caso de Concon corresponde a 134
(kg/DBO5/habl/dia).
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10 PROYECCION DE CAUDALES TOTALES DE AGUAS SERVIDAS

A continuacion se resume la variacion de los caudales que portearan las redes de alcantarillado, de
acuerdo a los caudales calculados.

] ' Cuadro 11: Proyeccif')n de caudales
ANO |POBLACION DOTACION |CAUDALES DE CAUDALES
TOTAL | COBERTURA |POBLACION |CONSUMO |AGUAS SERVIDAS (i/s) ;gLAALSES DE
SERVIDAS (I/s)
(%) ABASTECIDA | (I/hab/dia) |Qmed |Harmon |Qmax. |Qmed |Qmax. h.
h.

2.012 |40.861 |90,40 36.938 327,6 112,0 |2,39 267,7 (1235 |279,2
2.013 |41.466 |91,00 37.734 318,5 11,3 2,38 2649 1228 |2764
2.014 |42.072 |91,70 38.580 309,9 110,7 |2,37 2625 1222 |2740
2015 |42.677 |92,40 39.433 302,5 1104 2,36 2609 1219 (2724
2016 |43.282 |93,00 40.252 294,7 109,8 2,35 2585 [121,3 |270,0
2.017 |43.887 |93,70 41.122 287,3 1094 2,34 256,5 [120,9 |268,0
2.018 |44.492 |94,30 41.956 280,2 108,9 |2,34 2543 11204 |2658
2.019 |45.097 |95,00 42.842 273,6 108,5 2,33 2526 |120,0 |264,1
2.020 |45.702 |95,70 43.737 267,2 108,2 |2,32 2509 |119,7 (2624
2.021 |46.307 |96,30 44593 261,0 107,8  |2,31 249,1 119,3 |260,6
2.022 |46.912 |97,00 45.504 255,0 1074 (2,30 2474 1189 |2589
2.023 |47.295 |97,70 46.207 249,0 106,5 2,30 2447  |118,0 [256,2
2.024 |47.677 |98,30 46.867 2433 1056 |2,29 2419 (1171 |2534
2.025 |48.059 |99,00 47.578 237,6 104,7 2,28 2391 116,2 |250,6
2.026 |48.442 |99,00 47.957 237,6 105,5 |2,28 240,7  |117,0 [252,2
2,027 |48.824 |99,00 48.335 237,6 106,3 |2,28 2423 1178 |253,8
2.028 |49.206 |99,00 48.714 237,6 1072 2,28 2438 |118,7 |2553
2.029 |49.589 |99,00 49.093 237,6 108,0 |2,27 2454 11195 |256,9
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2.030 |49.971 |99,00 49.471 237,6 108,8 |2,27 2469 120,3 |258,4
2.031 |50.354 |99,00 49.850 237,6 109,7 |2,27 248,5 121,2 |260,0
2.032 |50.736 |99,00 50.229 237,6 110,5 |2,26 250,0 122,0 |261,5
2.033 |50.854 |99,00 50.346 237,6 110,8 |2,26 250,5 122,3 |262,0
2.034 |50.972 |99,00 50.462 237,6 1110 |2,26 251,0 1225 |262,5
2.035 |51.090 |99,00 50.579 237,6 1113 |2,26 251,5 1228 |263,0
2.036 |51.206 |99,00 50.694 237,6 1115 |2,26 2519 1230 |2634
2.037 |51.324 99,00 50.811 237,6 11,8 |2,26 2524 1233 2639
2.038 |51.442 99,00 50.927 237,6 1120 |2,26 2529 1235 |2644
2.039 |51.559 |99,00 51.044 237,6 1123 |2,26 2534 123,8 |264,9
2.040 |51.677 |99,00 51.160 237,6 1126 |2,26 253,8 1241 2653
2.041 |51.795 | 99,00 51.277 237,6 1128 2,25 2543 124,3 2658
2.042 |51.912 | 99,00 51.393 237,6 1131 2,25 2548 124,6 |266,3
:?:;i ;15'37 99,00 114.225 237,6 259,3 [1,9%4 503,6 |270,8 |515,1

Fuente: Elaboracidn propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio
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10.1 Estimacion de infraestructura requerida.

En este capitulo se define la necesidad de infraestructura para cubrir las demandas. El concesionario
interesado debe hacerse cargo de todos los procesos. Con respecto al financiamiento de las obras
correspondientes a las areas de expansion urbana, esta estipulado en la ley que sea de cargo de los
propios urbanizadores. Pero, podria existir una empresa interesada en suministrar el servicio a los
urbanizadores particulares.

a)  Redes de recoleccion

Para las redes de alcantarillado no se considera caudal de infiltracion debido a que se propone la
instalacion de caferias de PVC, estancas.

Con el fin de definir algunos criterios que permitan estimar la longitud de las redes requeridas en la
localidad que debera instalar la empresa, se proponen que las tuberias de diametros inferiores a 200
mm seran de cargo de los urbanizadores. Es decir, para los efectos de inversion, seran de cargo de
la empresa interesada en suministrar el servicio la red publica con cafierias de diametro 200 mm o
superior.

Para estimar las redes requeridas se utilizaran los parametros obtenidos a partir del Plan de Desarrollo
del Gran Valparaiso, en lo que se refiere a desarrollo urbano, en este caso se utilizaran los siguientes
parametros 12 m/viv y a modo referencial se utilizara una proporcién de 2,61 m/hab., para el afio 2012.
Con lo anterior, es posible estimar una longitud de cafierias que existira al final del periodo
considerado. La red necesaria para abastecer la poblaciéon de 51.393 hab., considerando un 99% de
cobertura, se indica en el cuadro siguiente. Se propone en PVC, en didmetros variable entre 200 mm
y 800 mm para la cabida maxima.

L2042P= L200P * 51.393 = 134.135 m.
L2042V = L200V ¥ 12.848 = 154.179 m.

La longitud requerida para el cubrir la demanda de la poblacién en el afio 2042 sera de 144.157 m.
Considerando que existe una red disponible se requiere la instalacion de las redes adicionales que
permitan abastecer el total de la poblacién proyectada.

La distribucion temporal de esta inversién dependera del desarrollo especifico de cada sector.
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Cuadro 12: Requerimientos de Caiierias de recoleccion.

DIAM. | PORCENTAJE TOTAL A
INSTALAR

(mm) | % (m)

800 10 14.416

600 10 14.416

500 10 14.416

300 20 28.831

200 50 72.079

TOTAL | 100 144157

Fuente: Elaboracidn propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio

Cuadro 13: Caudal de disefo de colectores propuestos.

CAPACIDAD |Q
I Di N (I/s) Diseiio | VELOCIDAD
%o (mm) H/D= 0,7 IIs (mls)
2,20 (800 0,013  [519,3 515,1 1,37
3,00 |600 0,013  |2816 273,0 1,29
2,00 [500 0,013 [1414 136,5 0,93
3,00 300 0,013  [443 34,1 0,65

Fuente: Elaboracién propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio

b) Interceptor a Planta de tratamiento:

El colector interceptor desde la red de recoleccién a la planta de tratamiento deberd tener una
capacidad de 515 I/s. La solucion propuesta corresponde a un emisario de HDPE, D= 800 mm, con
una pendiente minima de un i= 2,20 %o.

Asesoria Urbana — Secplac




Proyecto Modificacion N°1 Plan Regulador Comunal de Concon

Cuadro 14: Disefo de interceptor propuesto.

CAPACIDAD |Q
I Di N (IIs) Diseio |VELOCIDAD
%o (mm) H/D= 0,7 IIs (m/s)
220 |800 0,013  |519,3 515,1 1,37

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio

c) Planta de Tratamiento

El sistema de tratamiento fisico quimico preliminar, con un emisario submarino de didmetro de 710
mmy 2453 m de longitud que descarga en el océano pacifico. La capacidad max. del emisario es de
577 I/s del caudal medio.

La localidad cuenta con capacidad suficiente en el emisario para la demanda del afio de prevision y
para la cabida maxima.

Cuadro 15: Demanda y oferta de la planta de tratamiento
- POBLACION
ANO TOTAL COBERTURA | OFERTA | DEMANDA | SUPERAVIT/DEFICIT
(hab.) % /s Qmed (I/s) | (I/s)
2.012 |40.861 90,40 577 123,5 453
2022 46912 97,00 577 118,9 458
2.032 |50.736 99,00 577 122,0 455
2042 |51.912 99,00 577 1246 452
Cabida | 115579 |99,00 577 |2708  |306
Méax

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio

Las caracteristicas del efluente de la planta deberan cumplir con las exigencias establecidas en el
Decreto Supremo N° 90 del fecha 07.03.2001.
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Cuadro 16: Limites maximos en los parametros de tratamiento.

Parametros Limite Maximo
DBOs 35 mg/l
Fosforo Total 10 mg/l
Nitrégeno Total 50 mg/l
Sélidos Suspendidos

Totales 80 mg/l
Coniformes fecales 1000/100 ml
Aceites y grasas 20 mg/l
Poder Espumdgeno 7 mm

PH 6-85
Temperatura 35°C

Fuente: Elaboracidn propia, sobre la base de los antecedentes técnicos del estudio

11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El limite urbano propuesto en el Plan Regulador, para el desarrollo de la localidad sobrepasa el
territorio operacional actual de la empresa sanitaria concesionaria del servicio sanitario, sin embargo,
la poblacion considerada en el escenario base propuesto en el Plan Regulador, es inferior a la
proyeccion de poblacidén del Plan de Desarrollo para esta localidad, siendo respectivamente las
proyecciones de poblacion de 51.912 hab considerando un 10% de poblacion flotante para el afio
2042 y de 62.866 hab., para el afio 2025, estimadas en el Plan de Desarrollo. En tal sentido, la
infraestructura propuesta por el Plan de Desarrollo para la localidad de Concdn permite cubrir la
demanda de la poblacion estimada en el Plan Regulador.

La localidad de Concdn, corresponde a un sistema urbano concesionado, cuya concesion esta
otorgada a la empresa ESVAL S.A. El servicio cuenta con los procesos de:

v" Produccion y Distribucion de agua potable
v" Recoleccion y Disposicion de aguas servidas, con o sin tratamiento
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El territorio operacional propuesto para los servicios sanitarios es el mismo para los sistemas de aguas
potable y alcantarillado de aguas servidas.

Adicionalmente es factible proponer que la empresa concesionaria del servicio ESSVAL S.A., podria
abastecer la poblacidn propuesta para las localidades aledafias denominada Villa Independencia y
otros tres sectores rurales que se estima podrian transitar a localidades urbanas. La poblacion
estimada para el afio 2042 de estas localidades totalizan 6.122 hab., lo que en conjunto con las
estimaciones para la localidad de Concén totalizan 58.034 hab.

Las mayores inversiones se requieren para el sistema de produccion y distribucion de agua potable al
corresponder a un sistema unico para abastecer tres localidades.

En atencion a lo sefialado en la Circular DDU 227 de fecha 01 de diciembre de 2009, en aquellos
casos en que el territorio sujeto a regulacién se encuentre fuera del territorio operacional de la
respectiva empresa sanitaria y se requiera dotarlo de agua potable o alcantarillado, el requisito de la
consulta previa del estudio de factibilidad para dotar de agua potable o alcantarillado al territorio sujeto
a regulacion, puede ser cumplido consultando directamente a la Superintendencia de Servicios
Sanitarios, quien se pronunciara respecto de la factibilidad técnica de dotar a esos territorios de agua
potable y alcantarillado, conforme a lo previsto en la Ley General de Servicios Sanitarios.

Desde el ambito legal la Superintendencia de Servicios Sanitarios, debera licitar estos nuevos sectores
pudiendo ser ESVAL S.A. quien adquiera la concesién o nuevos interesados.

Con respecto al servicio de alcantarillado de aguas servidas no requiere obras adicionales en
disposicidn sin embargo sera necesario considerar las redes requeridas para cubrir la demanda del
afio 2042 y adicionalmente las requeridas para la cabida maxima.

Los mayores costos que se requieren para dotar de infraestructura a la nueva cabida estimada
provendran finalmente de los usuarios tanto los interesados en adquirir propiedades en las nuevas
areas de crecimiento como los que ya habitan en las areas consolidadas ya que la tarifa es Unica para
todos los abastecen desde una misma cuenca. Se denomina cuenca aquella que tiene una frente de
abastecimiento comun.
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De los antecedentes analizados relativos a la existencia de recurso hidrico, que haga sustentables los
requerimientos futuros de agua potable, es posible sefialar que la empresa concesionaria de los
servicios urbanos cuenta con derechos de agua de caracter consuntivo y de ejercicios permanentes y
continuos para abastecer lademanda del afio 2042 y la cabida maxima estimada. (115.379 habitantes)

Desde el ambito legal existe la posibilidad que la empresa ESVAL S.A., no se encuentre interesada
en abastecer nuevos sectores, debiendo la Superintendencia de Servicios Sanitarios, licitar los nuevos
sectores.

Con respecto a nuevos interesados estos deberan constituir derechos de aprovechamiento de agua
para abastecer los nuevos sectores. En el caso que existan restricciones de extraccion, es posible
viabiliza este requerimiento a partir de la entrada en vigencia de La Ley N°20.017 publicada con fecha
16/06/06, que modificd el Cddigo de Aguas de 1997. El estudio desarrollado con motivo de la
modificacion del Codigo de Aguas, que identifico las areas de interés nacional relacionadas al recurso
hidrico, en las cuales el ejercicio de nuevos derechos no consuntivos, podria generar conflictos ya sea
de tipo econdmico, social o ambiental. Tal conflicto, debe entenderse como la superposicién de un
derecho solicitado con la existencia de un area de interés nacional, razon por la cual requieren
revisarse los requerimientos que estarian asociados a dicho interés y su compatibilidad con el derecho
solicitado.

Con respecto a los derechos de agua necesarios para otorgar el servicio de agua potable, se debe
tener presente que son bienes transables, y aunque la cuenca esta cerrada y no sea posible solicitar
mas, los derechos pueden adquirirse de otros propietarios. El costo de la transaccion se vera reflejado
en la tarifa que ofrezca cada proponente en el proceso de licitacion de la concesion. Por lo que la
disponibilidad para abastecer la demanda dependera de la decision respecto considerar el crecimiento
estimado.

Con respecto a las redes necesarias para abastecer de agua potable y dotar de alcantarillado de aguas
servidas al crecimiento proyectado es necesario tener presente que la localidad se organiza desde el
ambito de los servicios sanitarios como un sistema Urbano por lo que la infraestructura existente
cumple con la normativa vigente. En tal sentido se requiere ampliar la infraestructura para dotar las
nuevas areas en la medida de su desarrollo.

Los limites propuestos en el Plan Regulador, para el desarrollo de la localidad sobrepasan el limite
propuesto para el territorio operacional, aprobado de la empresa sanitaria, que incluye las futuras
areas de expansion propuestas por la empresa sanitaria, segun se establece en el Plan de Desarrollo
de la empresa ESVAL S.A. Los nuevos territorios urbanos se emplazan en una parte de los sectores
de expansion que propone el Plan de Desarrollo, otra parte se localiza en el casco urbano consolidado,
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que en la actualidad ya se encuentran urbanizadas o en proceso de consolidacion y por Ultimo un
aparte se localiza fuera del territorio operacional vigente de la empresa sanitaria y en sus
inmediaciones.

Se adjuntan a este informe los planos que incluyen los territorios operacionales de la empresa sanitaria
ESVAL S.A., lo cuales indican las areas considerada con factibilidad de servicio por parte de la
empresa.

El territorio operacional actual de los servicios sanitarios es el mismo para los sistemas de aguas
potable y alcantarillado.

Las areas no contenidas en el territorio operacional aprobado de la empresa sanitaria (comprendido
entre el limite territorio operacional vigente de la empresa sanitaria y el limite urbano propuesto) sera
objeto de una nueva licitacion por parte de la Superintendencia de Servicios Sanitarios para otorgar
factibilidad de servicio pudiendo ser la misma empresa sanitaria u otra nueva concesién que se
adjudique el servicio.
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